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Streszczenie o

W artykule przedstawiono wyniki prac koncepcyjnych i badari modelowych, ktorych \S@zwolﬂy

na zaprojektowanie i wykonanie uniwersalnej odtuszczarki ryb.
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Mechanical fish degreasing
Part 2

Summary

The paper presents the results of conceptual work and model resear

a prototype of universal fish degreasing machine.

Key words: fish, degreasing, device

Wprowadzenie

W czesci I artykutu (IPS 3/4-2016 (19)) dokonano przegladu
znanych i stosowanych w praktyce rozwiazan urzadzen do
mechanicznego odluszczania ryb oraz przedstawiono wyni-
kajace z niego wnioski, z ktérych najwazniejszym byta celo-
wos$¢ zaprojektowania odtuszczarki uniwersalnej pod
wzgledem ksztattow i wielko$ci obrabianych ryb. Prace na
jej zaprojektowaniem podjeto w Morskim Instytuci b
kim - Panstwowym Instytucie Badawczym przyjm 8
stepujace podstawowe zatozenia: )@%

=

KSzej przepu-

3ktowo.

stowosci, bedzie urzadzeniem dziatajacyfrrbeazty

Cel badan

Celem badan byta do$wiadczalngweryfikacja opracowanych
koncepcji rozwigzan dwoch awowych modutéw uni-
wersalnej maszyny do odtuszczan b: modutu transportu-

jacego rybe podczas obrgbki.i modutu obrébczego - freza
usuwajgcego tuske. @

Material i metoda

Opracowane konc eryfikowano w badaniach mode-
S m ryb zréznicowanych gatunkowo
5 ie i karasie) i wymiarowo (minimalna

by - 280 mm, maksymalna - 550 mm).

hich results allowed to design

N

uniwersalnego narzedzia obrébczego, zdolnego usu-
wac tuski z catej powierzchni ryby bez wzgledu na jej ksztatt
i~wielkoé¢. Poniewaz warunkéw takich nie spetnia zaden
frezOw stosowanych w znanych odtuszczarkach, opraco-
wano dwie koncepcje frezéw o krawedziach roboczych do-
stosowujacych swoje potozenie do ksztattu obrabianej ryby -
rez segmentowy ze sztywnymi skrobakami i frez segmen-
towy z elastycznymi skrobakami. Koncepcja freza segmen-
towego ze sztywnymi skrobakami pokazana jest na rysunku 1.

Rys. 1. Frez segmentowy ze sztywnymi skrobakami: 1 - ciegno (np. taricuch,
pas klinowy, pas zebaty), 2 - element skrobigcy (opracowanie wtasne)

Fig.1. Segment scraping tool with rigid scrapers: 1 - pulling element,
2 - scraping element (own elaboration)
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Mimo teoretycznej poprawnosci frez segmentowy ze sztyw-
nymi skrobakami jest przede wszystkim rozwigzaniem
skomplikowanym mechanicznie, a przez to drogim. Ponadto
przekazywanie napedu do poszczeg6lnych ciegien wymaga
utrzymywania pomiedzy nimi wolnych przestrzeni. Konse-
kwencja tego, w przypadku mniejszych tusek, moze by¢ po-
zostawianie ich w postaci wzdtuznych paséw. Wprawdzie
mankament ten mozna zlikwidowa¢ dublujac uktad roboczy
przesuniety wzgledem poprzedniego o potowe sekgcji, lecz
takie rozwigzanie dodatkowo komplikuje Kkonstrukcje
i zwieksza jej koszty. Ponadto utrzymanie czystosci takiego
narzedzia, ze wzgledu na trudno dostepne przestrzenie po-
miedzy ciegnami, bytoby utrudnione. Koncepcja freza segmen-
towego z elastycznymi skrobakami pokazana jest na rysunku
2. Jest ona pozbawiona mankamentéw freza ze sztywnymi
skrobakami - jest to rozwigzanie proste i tatwe w eksploatacji,
niestwarzajgce problemoéw z utrzymaniem czysto$ci i dlatego
wytypowano je jako rozwigzanie rozwojowe.

Rys. 2. Koncepcja freza segmentowego z elastycznymi skrob
wanie wtasne)

Fig. 2. Concept of segment scraping tool with elastic scrapers

Transport ryb

A o

hamujgcym:

Fig. 3. Co "a% h transport with scraping tool and braking element:
1-rod bra “3 Jastic scraper (own elaboration)

R

pretowy, 2 - elastyczny frez (opracowanie wtasne)

<

Przeanalizowano nastepujace  Kkoncepcje

w ramach dwoch wzdluznych orientacji ryb p

przemieszczania w odtuszczarce:

1. ruch gtowa w kierunku ruchu ryby w maszy '
ruch ryby wymuszaja obroty freza od}u ajacego;

konieczne jest jedynie zmniejszanie zbyt dus

rozwigzan
as ich

przesuwu ryby elementami hamujacymi (

2. Ruch ogonem w kierunku ruchu %
- przecigganie ryby za ogon uch

odtuszczania (rys. 6),

w obszarze

przecigganie ryby za ogon

odtuszczania (rys. 7). %

m poza obszarem

. 4. Koncepcja napedu ryby frezem odtuszczajqcym z rolkowymi elementa-
mi hamujgcymi: 1 - uchylna rolka hamujqca, 2 - frez (opracowanie wtasne)

Fig. 4. Concept of fish transport with scraping tool and braking rollers:
1 - braking roller, 2 - elastic scraper (own elaboration)

Rys. 5. Koncepcja napedu ryby frezem odtuszczajgcym z hamujqcymi rolka-
mi wprowadzajgcymi: 1 - uchylna rolka wprowadzajqca, 2 - frez (opraco-
wanie wtasne)

Fig. 5. Concept of fish transport with scraping tool and feed rollers: 1 - feed
roller, 2 - elastic scraper (own elaboration)
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Rys. 6. Koncepcja przeciggania ryby za ogon uchwytem przemieszczajgcym
sie miedzy frezami:1 - zespét uchwytu zaciskowego, 2 - ciegna, 3 - frez,
4 - ruszt (opracowanie wtasne)
Fig. 6. The concept of dragging the fish with the handle moving between

the scrappers: 1 - handle, 2 - pulling element, 3 - scraping tool, 4 - grate
(own elaboration)
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Rys. 9. Rolka hamujgca wyjsciowa (spowalniajqca rybe od strony gtowy)
Zzarem (opracowanie wtasne)

Rys. 7. Koncepcja przeciggania ryby za ogon uchwyte

odtuszczania (opracowanie wiasne) Fig. 9. Model for testing the braking roller (own elaboration)

Fig. 7. The concept of dragging the fish with the han ing outside the
scrapers (own elaboration)

Doswiadczalna weryfikacja opr ch koncepcji
transportu ryb

Testowane modele pokazan rysunkach 8 - 10.
W testowanych modelach ryby rzemieszczaty sie ru-
chem jednostajnym prosteliniowym. W przypadku modeli

z hamulcem pretowym 3 hamujaca nastepowato
niekontrolowane uko yb, co skutkowato pozosta-
wianiem nieodtusz ychy ich fragmentéw. Natomiast
w przypadku rolki adzajacej duze wymiary freza,
wynikajace z kopi i dostosowywania sie elementow
skrobiacych d zt i wielko$ci obrabianego surowca

oréznej w e 6 iemozliwity umieszczenie rolki blisko :
obszaru od %A nia. W konsekwencji surowiec przed- Rys. 10. Rolka hamujqca wejsciowa (opracowanie wiasne)

ontakt z rolka i byt porywany przez frez. Fig. 10. Model for testing the feed roller (own elaboration)

wczesni

14 Inzynieria Przetwdrstwa Spozywczego 2/4-2017(22)



Andrzej DOWGIALLO, Mariusz KOSMOWSKI

Przemieszczanie ryb ogonem w kierunku ruchu

Pierwsza testowang koncepcja byto przeciaganie ryby chwy-
tanej za ogon uchwytem przemieszczajacym sie miedzy fre-
zami (rys. 11). Takie rozwigzanie zapewniato poprawna
obrdbke, jednak nie jest praktyczne ze wzgledéw konstruk-
cyjnych. Uniemozliwia maksymalne zbliZzenie pary frezéw do
siebie oraz narzuca niespelniajaca przyjetych zatozen takto-
wa prace urzadzenia.

Przecigganie ryby uchwytem przemieszczanym pod fre-
zem(opracowanie wtasne)

Rys. 11.

Fig. 11. Model for testing the dragging handle moving between the scrappers

(own elaboration)

k\_ S e ; 5 . & Wle
Rys. 12. Przecigganie ryby uch sytuowanym poza strefa dziatania
freza (opracowanie wtasne)

Fig. 12. Model for testing t
(own elaboration)

handle moving outside the scrapers

Kolejng testowang cja byt uktad, w ktérym ryba jest
chwytana za o ;f obszarem dziatania freza (rys. 12).

\l?ﬂ\~lj skos$nego ustawienia wzdtuznej

S|

,,." (w srodku), tagodne waskie z rozcieciem (z prawej) (opracowanie wtasne)
o . Fig. 13. Working edges of scrapers: wide and aggressive (on the left), narrow

odtuszczania idlatego koncepcje takiego transportu ryby

w urzadzeniu przyjeto za docelowa. Rozwigzanie odnym
z przyjeta koncepcja i spetniajgcym warunek bezt ej
pracy urzadzenia jest na przyktad uktad dwéc nie
dociskanych ciegien, pomiedzy ktére wprowa jest
ptetwa ogonowa ryby. o
Narzedzie obrébcze < @

Dla opracowanej koncepcji freza se towego z elastycz-
nymi skrobakami przeprowadzong -sze badann modelo-
wych celem zoptymalizowania j edzi roboczych.

a

Badane rozwigzania pokazane g3 unku 13. Szerokie
skrobaki o krawedziach agre cly sporadycznie uszka-

czanie ich grzbietéw i KilgwsPo-ich zmodyfikowaniu (zao-
kragleniu rogéw krawe @ zej) wprawdzie nie stwier-

ajednak zaobserwowano nieza-
dawalajgcg skuteczn zczania grzbietow ikiléw ryb.

Mankament ten wyeliminowano rozcinajgc konce elastycz-
nych skrobakow. i€jszono w ten sposéb szeroko$é¢ kra-

wedzi roboc I
dana sztywn&ﬁ

0

5. 13. Krawedzie robocze freza: agresywne szerokie (z lewej), tagodne wq-

and gentle (in the middle), narrow and gentle with slit (on the right) (own
elaboration)

Uniwersalna odtuszczarka

Bazujac na wynikach préb modelowych réznych rozwigzan
dwoch podstawowych modutéw odtuszczarki, to jest modu-
tu transportujacego ryby w urzadzeniu i modutu roboczego
(freza), opracowano pokazang na rysunku 14 koncepcje
uniwersalnej odtuszczarki. Na jej podstawie zaprojektowano
i wykonano pokazany na rysunku 15 prototyp.

Rys. 14. Koncepcja odtuszczarki (opracowanie wtasne)

Fig. 14. Concept of degreasing machine (own elaboration)
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Rys. 15. Prototyp uniwersalnej odtuszczarki (opracowanie wtasne)
Fig. 15. Prototype of degreasing machine (own elaboration)

Przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych préby
prototypu wykazaty, Ze dziata on poprawnie, odtuszczajac
ryby niezaleznie od ich gatunku i wielkoSci (rys.16).

Rys. 16. Leszcz i ptoé po obrébce w uniwersalnej odtuszczarce
wtasne)

Fig. 16. Bream and roach after processing in a universal degre
(own elaboration)

Prototyp zaprezentowany zostat na 14.
Targach Przetwérstwa i Produktomw
2017, gdzie nagrodzony zostal Pug areir

darki Morskiej i Zeglugi Srédladowej za najciekawszy pro-

dukt prezentowany na targach (rys. 17). \

Rys. 17. Puchar MinistraWorskiej i Zeglugi Srédlgdowej
Fig. 17. Cup of the Ministry of jtime Economy and Inland Navigation
N
Whioski
Zastosowani%%h zestawow elastycznych skrobakéw
odtuszczaj chd'ednoczeénie rybe po obu jej bokach po-
zwolilo na zZnagzace zredukowanie wielko$ci odtuszczarki.
Jej W&im{ - 850x430x550 mm) pozwalaja umie-

$ci¢ ja nawet na stole obrébczym. Niewielka jest rowniez
moc zainstalowanych w niej silnikéw napedzajgcych ciegna

(0,37 kW) i skrobaki (0,37 kW).
(037 kW) (0,37 kw)

Proby w warunkach laboratoryjnych wykazaty, ze skrobaki

:@s\t/osowujq sie do ksztaltu ryb po obu ich bokach, nieza-
n

J

ie od jej wielkoSci i gatunku, i odtuszczaja je nie uszka-
dzajac skory.

Tak wiec jedna maszyna wykorzystujaca w swym dziataniu
innowacyjny sposéb odtuszczania moze zastapic caly typo-
szereg obecnie wykorzystywanych odtuszczarek.

W najblizszym czasie przewidziane sa przemystowe testy
odtuszczarki.

Andrzej Dowgialto

Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Kottataja 1, 81-332 Gdynia

e-mail: andrzej.dowgiallo@mir.gdynia.pl
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